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진법

 임의의 수를 숫자로 표현하는 방법

 디지털 컴퓨터는 두 개의 전기 신호(0 
또는 1)를 이용해 정보를 표현

- Computer Science  - 02 정보의표현 5



suanlab

진서의수표현
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자릿값

 진법에 따라 각 숫자는 별도의 자릿값을 가지며, 해당 진수에 제곱수를 적용하여 자
릿값을 계산
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자릿값

 10진수 5234의 자릿값
 5234(10) = 5×103 + 2×102 + 3×101 + 4×100

 2진수 101.1의 자릿값

 1의 자릿값 = 22, 0의 자릿값 = 21, 1의 자릿값 = 20, 1의자릿값 = 2-1

 8진수 146의 자릿값
 1의 자릿값 = 82, 4의 자릿값 = 81, 6의 자릿값 = 80

 16진수 5C3의 자릿값
 5의자릿값 = 162, C의 자릿값 = 161, 3의자릿값 = 160
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진법변환

 주어진 수를 다른 진법으로 변환하는 것
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8진수 16진수

10진수

2진수

1 1 0 1 0 1 . 1 0 0 1 1

6 5 . 4 6

3 5 . 9 8

2진수

8진수

16진수
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2진수, 8진수, 16진수 → 10진수

 각 자리의 숫자에 자릿값을 곱한 후 모두 더한다.

 1011(2) = 1×23 + 0×22 + 1×21 + 1×20 = 11(10)

 0.1(2) = 1×2-1 = 1×1/2 = 0.5(10)

 135(8) = 1×82 + 3×81 + 5×80 = 64 + 24 + 5 = 93(10)

 20C(16) = 2×162 + 0×161 + 12(C)×160 = 512 + 0 + 12 = 524(10)
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10진수 → 2진수, 8진수, 16진수

 정수 부분의 변환
① 10진수의정수 부분을 2진수의밑수 2로 나누어몫과 나머지를 구한다.

② 몫이더이상나누어지지않을때까지밑수 2로계속해서나눈다.

③ 각 단계의 나머지를역순으로 나열한다.
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10진수 → 2진수, 8진수, 16진수

 소수 부분의 변환
 10진수의소수 부분에 2진수의밑수 2를 곱한다.

 곱셈결과로소수부분이 0이될때까지밑수 2를계속곱한다.

 각 단계에서 발생하는정수 부분(자리올림)을순서대로나열한다.
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정보의표현

 디지털 컴퓨터는 문자나 숫자 등의 정보를 0과 1의 2진 체계로 부호화한 디지털 데
이터로 처리
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비트

 Binary digit는 컴퓨터에서 정보를 나타내는 최소 단위

 2진수 0 또는 1을 의미

 N비트로 표현할 수 있는 정보는 2N개
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바이트

 문자를 나타내는 최소 단위로 영문자나 숫자

 특수문자는 1바이트로 표현

 한글이나 한자는 2바이트로 표현
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워드

 명령어나 연산을 처리하는 기본 단위

 기억장치에 한 번 접근하여 얻을 수 있는 데이터의 양
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기억용량의단위
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아스키코드

 미국표준협회(ANSI)가 데이터를 처리
하거나 통신 시스템 간에 정보를 교환할
때 쓸 표준 코드로 제안한 것

 표현할 수 있는 문자는 128(27)개
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아스키코드표

 0~31번과 127번 : 제어 문자

 32~64번 : 특수문자와 숫자

 65~96번 : 알파벳 대문자와 특수문자

 97~126번 : 알파벳 소문자와 특수문자
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2진화 10진코드(BCD 코드)

 문자 하나를 표현하기 위해 6비트를 사
용, 64(26)개의 문자를 표현

 디지트 비트가 0~9까지 가중치 코드로
자릿값을 갖기 때문에 8421 코드라고도
함

 2진수 네 자리가 10진수 한 자리에 대응
되기 때문에 10진수로 변환하기 쉬움
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확장 2진화 10진코드(EBCDIC 코드)

 IBM사가 문자 코드에 대한 필요성으로
제정

 IBM의 메인프레임 컴퓨터에서 사용

 BCD 코드를 8비트로 확장하여 사용, 
256(28)개의문자를 표현
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확장 2진화 10진코드
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유니코드

 전 세계의 언어를 일관된 방법으로 표현하고 다룰 수 있는 국제적인 문자 코드 규약

 문자 하나를 16비트로 표현, 65,536(216)개의 문자와 기호를 나타냄

 인코딩 방식은 UTF-8, UTF-16, UTF-32(UTF 뒤의 숫자는 문자 인코딩에 사용되는
비트 수)

 언어별 유니코드 차트 자료 : http://www.unicode.org/charts
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유니코드
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유니코드
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보수

 두 수의 합이 진법의 밑수(N)가 되게 하는 수

 음의 정수를 표현하기 위해 고안한 개념

 컴퓨터 내부에서는 사칙연산을 할 때 덧셈을 담당하는 가산기를 이용하기 때문에
뺄셈은 덧셈 형식으로 변환하여 계산해야 함
 A–B는 B의 보수(-B)를구한 후 A+(-B)로계산
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보수

 1의 보수

 2의 보수
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2진수 1010의 1의 보수는 0101(2)

2진수 1010의 2의 보수는 0110(2)
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덧셈

 두 수의 합이 2가 되면 자리올림이 발생
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뺄셈

 1의 보수 뺄셈
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뺄셈

 2의 보수 뺄셈
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곱셈

 피승수에 승수의 각 수를 곱하여 부분 곱을 구함

 각 부분 곱은 직전 단계의 부분 곱보다 왼쪽으로 한 비트만큼 시프트한 후 더함
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나눗셈

 피제수에서 제수를 뺄 수 없을 때까지 뺄셈을 계속해서 횟수는 몫이 되고 남은 것은
나머지가 됨
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고정소수점표현

 소수점이 고정된 위치에 있다는 뜻

 정수 표현에 사용
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고정소수점표현
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실수표현

 고정 소수점 방식
 소수점이항상 고정된 위치에 있다는의미로, 정수 표현에주로 사용

 부동 소수점 방식
 소수점의위치가 변하기 때문에실수 표현에 주로 사용

 고정 소수점 방식보다넓은 범위의 수를 표현
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m ⅹ re ( m: 가수 r: 밑수, e: 지수 )
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실수표현

 정규화: 2진 소수를 1.XXX로 표현하는 과정
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2진수 10110.11011을 정규화하면 1.011011011×24


